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MATLAB, sayisal hesaplamalara yénelik yiiksek seviyeli bir programlama dili olup etkilesimli bir
gelistirme ortamidir. Verilerin gorsellestiriimesini, analizini ve verilere erisime yonelik hazir islevleri ile
teknik hesaplamalari hedef alir. Teknik hesaplamalar dili (m dili) ile geleneksel programlama dillerine
gore daha tutarhdir ve hizli bir sekilde algoritmalarinizi gelistirip hesaplamalar yapilmasina olanak verir.
MATLAB ile sinyal, video ve goriintl isleme, test ve 6l¢lim, haberlesme, denetim sistemleri tasarimi ve
analizi, hesaplamali finans ve biyoloji gibi uygulamalarda kullanabilirsiniz.

1-Paralel Hesaplamalar

Parallel Computing Toolbox

Parallel Computing Toolbox ile gelistirdiginiz algoritmalari ¢ok ¢ekirdekli bilgisayarlar, GPU’lar (izerinde
paralel olarak c¢alistirabilirsiniz. CUDA ya da MPI programlama yapilarina gerek kalmadan MATLAB
uygulamalarinizi paralel for dongtleri, 6zel dizi tipleri ve paralel sayisal algoritmalar kullanarak
¢alisabilirsiniz. Ayrica, Simulink ortaminda gelistirdiginiz modelleri ¢coklu similasyon halinde paralel
olarak kosturabilirsiniz.

MATLAB Parallel Server

Paralel Computing Toolbox ile birlikte ¢alistirmak istediginiz uygulamalari bilgisayar clusterlari ,
cloudlar veya grid hesaplama servisleri Uzerinde kod degisikligi olmaksizin ¢alisabilirsiniz.
Uygulamalarinizi bu servisler tGizerinde bulunan CUDA destekli GPU’lar (izerinde galistirabilirsiniz.

2-Matematik ve Optimizasyon

Curve Fitting Toolbox

Egri Uydurma Toolbox , verilere egrileri ve ylizeyleri uydurmak igin bir uygulama ve islevler saglar. Arag
kutusu, kesifsel veri analizi, 6n islem ve islem sonrasi verileri gerceklestirmenizi, aday modelleri
karsilastirmanizi ve aykiri degerleri kaldirmanizi saglar. Regresyon analizini, dogrusal ve dogrusal
olmayan modellerin kiitiphanesini kullanarak yapabilir veya kendi 6zel denklemlerinizi belirtebilirsiniz.
Kituphane, uyumlarinizin kalitesini iyilestirmek icin optimize edilmis ¢6zlicii parametreleri ve baslangig
kosullari saglar. Arag kutusu ayrica spline, enterpolasyon ve diizglinlestirme gibi parametrik olmayan
modelleme tekniklerini de destekler.

Optimization Toolbox

Standart veya genis o6l¢ekli optimizasyon problemlerinizi ¢ézmenize yardimci olur. Sinirli ve sinirli
olmayan siirekli ve ayrik problemleri ¢ozebilirsiniz. Lineer programlama, kuadratik programlama,
dogrusal olmayan optimizasyon, dogrusal olmayan en kiiclk kareler, sistemlerin dogrusal olmayan
denklemlerini ¢dzdurebilirsiniz.

Global Optimization Toolbox

Coklu maksimum, coklu minimum ve yumusatilmamis (nonsmooth) optimizasyon problemlerini
¢Ozdirebilirsiniz. Global search, multistart, pattern search, genetik algoritma cozimleri ile ilgili
fonksiyonlari barindirmaktadir.
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Simulink Design Optimization

Sayisal optimizasyon ile model parametrelerini kestirebilir veya hesaplayabilir; bu sayede tasariminizi
gelistirebilirsiniz. Test verilerini kullanarak kiitle ve direng gibi fiziksel parametreleri kalibre edip, model
dogrulugunu arttirabilirsiniz.

Symbolic Math Toolbox

Sembolik Matematik Toolbox, sembolik matematik denklemlerini ¢6zmek, planlamak ve manipiile
etmek icin fonksiyonlar saglar. MATLAB Live Editor'i kullanarak sembolik matematik kodunu
olusturabilir, calistirabilir ve paylasabilirsiniz. Arac kutusu, matematik, dogrusal cebir, cebirsel ve adi
diferansiyel denklemler, denklem basitlestirme ve denklem manipiilasyon gibi ortak matematiksel
alanlarda islevler saglar.

Mapping Toolbox

Jeolojik verileri analiz edip, bu verilerden harita olusturabilmenizi saglar. Cesitli dosya tiplerinde
olusturulmus verileri calisma ortaminiza aktarabileceginiz gibi, verilerinizi GeoTIFF ve KML gibi degisik
formatlarda disa aktarmaniza da izin verir.

Partial Differential Equation Toolbox

Sonlu elemanlar yontemini  kullanarak  kismi  diferansiyel denklemlerin  ¢6zimiini
gercgeklestirebilirsiniz. 2 boyutlu uzayda ve zaman alaninda miihendislik ve fen uygulamalariniza ait
kismi diferansiyel denklemlerinizin ¢ozimini gergeklestirir.

3- Yapay Zeka, Veri Bilimi ve istatistik

Statistics and Machine Learning Toolbox

istatistik ve otomatik 6grenme tekniklerini kullanarak verilerinizin tanimlanmasi, modellenmesi ve
analizine olanak saglar. Model tahmini icin regresyon analizi, siniflandirma, Monte Carlo
similasyonlari, veri analizi icin istatistiksel ¢izimler ve hipotez testlerini gerceklestirebilirsiniz. Arag
kutusu ayni zamanda SVM (Support Vector Machine), karar agaclari, k-means, k-medoids, hiyerarsik
kiimeleme, gizli Markov modelleri gibi otomatik 6grenme algoritmalarini icerisinde barindirir.

Deep Learning Toolbox

Derin Ogrenme Ara¢ Kutusu (eskiden Neural Network Toolbox ), derin sinir aglarini algoritmalar,
onceden hazirlanmis modeller ve uygulamalar ile tasarlamak ve uygulamak icin bir cerceve sunar.
Goriuntl, zaman dizisi ve metin verisi Gzerinde siniflandirma ve regresyon yapmak icin evrisimsel sinir
aglarini (ConvNets, CNNs) ve uzun-kisa siireli bellek (LSTM) aglarini kullanabilirsiniz. Ozel egitim
dongidileri, paylasilan agirliklar ve otomatik farklilasma kullanarak tiretken rakip aglar (GAN) ve Siyam
aglan gibi gelismis ag mimarileri olusturabilirsiniz. Uygulamalar ve ¢izimler, aktivasyonlari
gorsellestirmenize, ag mimarilerini diizenlemenize ve analiz etmenize ve egitimin ilerlemesini
izlemenize yardimci olur.

Modelleri TensorFlow ve PyTorch ile ONNX biciminde degistirebilir ve modelleri TensorFlow-Keras ve
Caffe'den alabilirsiniz. Arag kutusu, transfer 6grenmeyi 6nceden tanimlanmis modellerden olusan bir
kiitiphane ile (NASNet, SqueezeNet, Inception-v3 ve ResNet-101 dahil) destekler.
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Tek ya da ¢oklu GPU is istasyonunda (Parallel Computing Toolbox ile) egitimi hizlandirabilir ya da
NVIDIA GPU Cloud ve Amazon EC2 GPU o&rnekleri (MATLAB Parallel Server ile) dahil olmak Uzere
kiimelere ve bulutlara 6lgeklendirebilirsiniz.

Reinforcement Learning Toolbox

Reinforcement Learning Toolbox, DQN, A2C ve DDPG dabhil giiclendirme 6grenme algoritmalarini
kullanarak egitim politikalari igin islevler ve bloklar saglar. Bu politikalari, robotlar ve otonom sistemler
gibi karmasik sistemler igin kontrolorler ve karar verme algoritmalari uygulamak igin kullanabilirsiniz.
Politikalari derin sinir aglari, polinomlar veya arama tablolari kullanarak uygulayabilirsiniz.

Ara¢ kutusu, MATLAB veya Simulink modelleri tarafindan temsil edilen ortamlarla etkilesime
girmelerini saglayarak politikalar egitmenizi saglar. Algoritmalari degerlendirebilir, hiperparametre
ayarlariyla deneme yapabilir ve egitimin ilerlemesini izleyebilirsiniz. Egitim performansini iyilestirmek
icin, bulut Gzerinde, bilgisayar kiimelerinde ve GPU'larda paralel olarak simiilasyonlar galistirabilirsiniz
(Paralel Hesaplama Arag Kutusu ve MATLAB Parallel Server ile).

ONNX model formati sayesinde mevcut politikalar, TensorFlow Keras ve PyTorch (Deep Learning
Toolbox ile) gibi derin 6grenme cercevelerinden alinabilir. Mikrodenetleyiciler ve GPU'larda egitimli
politikalar uygulamak i¢in optimize edilmis C, C ++ ve CUDA kodu olusturabilirsiniz.

Ara¢ kutusu, robotik ve otomatik siirlis uygulamalari icin kontrolor tasarimi icin gliclendirme
o6greniminin kullanilmasi icin referans oérnekleri igerir.

Deep Learning HDL Toolbox

Deep Learning HDL Toolbox, FPGA'lar ve SoC'lerde derin 6grenme aglarinin prototipini olusturmak ve
uygulamak igin islevler ve araglar saglar. Desteklenen Xilinx® ve Intel® FPGA ve SoC cihazlarinda cesitli
derin 6grenme aglarini calistirmak icin, arag kutusu ile birlikte gelen 6nceden olusturulmus "bitstream"
dosyalari bulunur. "Predict" fonksiyonunu kullanarak profil olusturma ve "estimate" fonksiyonunun
calistirilmasi; tasarim, performans ve kaynak kullanimi 6zelliklerini kiyaslayarak derin 6grenme aginizi
Ozellestirmenize olanak tanir.

Derin Ogrenme HDL Arag Kutusunun "dlIhdl.ProcessorConfig" ve "dIhdl.buildProcessor" fonksiyonlari
ile derin 6grenme aginizi 6zellestirebilir, HDL Coder ™ ve Simulink® arag¢ kutularini da kullanarak
herhangi bir FPGA icin "bitstream" dosyasi olusturabilirsiniz. Bu sirada tasinabilir ve sentezlenebilir
Verilog® ve VHDL® kodu olusturabilir ve bu kodlari herhangi bir FPGA icin "bitstream" dosyasi
olusturmak icin kullanabilirsiniz.

Text Analytics Toolbox

Text Analytics Toolbox, metin verilerini 6n isleme, analiz etme ve modelleme icin algoritmalar ve
gorsellestirme saglar. Arag kutusu ile olusturulan modeller, duyarlilik analizi, 6ngérili bakim ve konu
modelleme gibi uygulamalarda kullanilabilir. Text Analytics Toolbox, ekipman ginlikleri, haber
kaynaklari, anketler, operator raporlar ve sosyal medya gibi kaynaklardaki ham metni islemek icin
araclar icerir. Popiler dosya formatlarindan metin gikartabilir, ham metni 6n islemden gecirebilir, tek
tek kelimeler cikarabilir, metni sayisal temsillere donustirebilir ve istatistiksel modeller
olusturabilirsiniz. LSA, LDA ve kelime yerlestirmeleri gibi makine 6grenme tekniklerini kullanarak,
kiimeleri bulabilir ve yliksek boyutlu metin veri kimelerinden 6zellikler olusturabilirsiniz. Text Analytics
Toolbox ile olusturulan 6zellikler, metin, sayisal ve diger veri tiirlerinden yararlanan makine 6grenme
modelleri olusturmak icin diger veri kaynaklarindan gelen 6zellikler ile birlestirilebilir.
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Predictive Maintenance Toolbox

Predictive Maintenance Toolbox, verileri etiketlemenizi, durum gostergeleri tasarlamanizi ve
makinenin kalan faydali 6mrind (RUL) tahmin etmenizi saglar.

Arac kutusu, istatistiksel, spektral ve zaman serisi analizi de dahil olmak Uzere veri tabanli ve model
tabanli teknikleri kullanarak 6zellikleri kesfetmek, ¢ikarmak ve siralamak igin islevler ve etkilesimli bir
uygulama sunar. Frekans ve zaman frekansi yontemlerini kullanarak titresim verilerinden 6zellikler
¢ikararak rulmanlar ve disli kutulari gibi donen makinelerin sagligini izleyebilirsiniz. Bir makinenin
arizalanma siiresini tahmin etmek icin, RUL'u tahmin etmek icin hayatta kalma, benzerlik ve trend
tabanli modelleri kullanabilirsiniz.

Yerel dosyalardan, bulut deposundan ve dagitiimis dosya sistemlerinden ice aktarilan sensor verilerini
analiz edebilir ve etiketleyebilirsiniz. Simulink modellerinden (iretilen benzetilmis ariza verilerini de
etiketleyebilirsiniz . Arag kutusu, motorlar, disli kutulari, bataryalar ve 6zel kestirimci bakim ve durum
izleme algoritmalari gelistirmek igin tekrar kullanilabilecek diger makineler igin referans érnekleriigerir.

Control System Toolbox

Lineer kontrol sistemlerinin analizi, tasarimi ve iyilestirilmesini algoritmalar ve araglar ile
saglayabilirsiniz. Sisteminizi transfer fonksiyonlari, durum-uzay, kutup-sifir-kazang veya frekans
cevaplari seklinde belirleyebilirsiniz. Kontrolcli parametrelerinizi “otomatik PID kontrolcl ayarlama”
ozelligiile otomatik hesaplatabilirsiniz. Bode loop shaping, root locus, LQR/LQG analiz ve tasarimlarinizi
gercekleyebilirsiniz. Tasarimlarinizi Gst asim, ylikselme zamani, oturma zamani, kazang ve faz marjini
gibi isterlere yonelik dogrulayabilirsiniz.

System Identification Toolbox

Olgiilen giris-cikis verilerinden lineer ve lineer olmayan dinamik sistem modellerini olusturabilirsiniz.
Fizik prensipleriile kolay modellenemeyen dinamik sistemlerin modellenebilmesini saglar. Zaman uzayi
ve frekans uzayina ait giris-cikis verilerini kullanarak strekli zamanh ve ayrik zamanh transfer
fonksiyonlari, islem modelleri ve durum-uzay modelleri olusturabilirsiniz.

Robust Control Toolbox

Denetim sisteminizin performansini ve glirblizlGgin{ analiz edip, gerekli ayarlari yapabilmenizi saglar.
Ayrica, SISO ve MIMO denetim sistemlerinizi otomatik olarak ayarlayabilir, referans takibi ve glriltu
bastirma gibi coklu ayarlama gorevlerini belirleyebilirsiniz. H-infinity ve mu-sentez tekniklerini
kullanarak maksimum glrblz stabilite ve performansa sahip kontrolci tasarimlarinizi
gerceklestirebilirsiniz. Ayni zamanda Gain-Scheduling kontrol yapilarini ayarlamaniza yardimc
olmaktadir.

Model Predictive Control Toolbox

Model Ongériilii Kontrol Toolbox , model tahmin denetleyicilerinin (MPC) tasarlanmasi ve simiile
edilmesi i¢in fonksiyonlar, uygulama ve Simulink bloklari saglar. Ara¢ kutusu, plant ve bozunum
modelleri, horizons, kisitlamalar ve agirliklari belirlemenizi saglar. Kapali dongi similasyonlar
calistirarak, kontrolor performansini degerlendirebilirsiniz.
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Fuzzy Logic Toolbox

Bulanik mantik sistemlerin tasarimi, analizi ve similasyonunda kullanilir. Fuzzy clustering ve adaptif
neurofuzzy 6grenme gibi pek ¢ok yaygin metot igin fonksiyonlar igerir. Ayni zamanda Simulink Fuzzy
bloklarindan yararlanarak bulanik mantik yaklasimini dinamik sistem yapiniza entegre edebilirsiniz.

Simulink Control Design

Simulink Control Design ile denetim sistemlerini Simulink ortaminda modelleyip, analiz edebilirsiniz.
Perfomans gerekliliklerini saglayacak kompansator, PID gibi denetleyicilerin katsayilarini otomatik
olarak degistirebilir, cesitli calisma sartlarinda Simulink modellerinin dogrusallastirip, uygun c¢alisma
noktasini bulabilirsiniz. Ayrica GUI ile kademeli (cascade), onfiltreli (prefiltered) veya regilator gibi
denetim yapilarini tasarlayip analiz edebilirsiniz.

Motor Control Blockset

Motor Control Blockset, firgasiz motorlar icin alan yonlendirmeli kontrol algoritmalari gelistirmek igin
referans érnekleri ve bloklar saglar. Ornekler, herhangi bir hedef mikro denetleyici (Embedded Coder
ile) icin kompakt ve hizli C kodu olusturmak tizere bir denetleyici modelinin nasil yapilandirilacagini
gosterir. Belirli motor kontrol kitleri i¢in algoritmik C kodu ve stirlicii kodu olusturmak i¢in referans
orneklerini de kullanabilirsiniz.

Blok set, Park ve Clarke donisiimlerini, kayan mod ve aki gozlemcilerini, bir uzay vektori tretecini ve
hiz ve tork kontrolcileri olusturmak icin diger bilesenleri icerir. Gegerli ve hiz déngiileri icin belirtilen
bant genisligi ve faz marjlarina dayali olarak denetleyici kazanglarini otomatik olarak ayarlayabilirsiniz
(Simulink Control Design ile).

Blok seti, verileri dogrudan donanimdan toplamak ve motor parametrelerini hesaplamak icin araglar
saglayarak dogru bir motor modeli olusturmaniza olanak saglar. Kontrol algoritmanizi kapal déngi
similasyonlarinda test etmek icin parametreli motor modelini kullanabilirsiniz.

MATLAB Coder

MATLAB kodlarindan bagimsiz calisabilen C ve C++ kodlari olusturur. Uretilen kaynak kodlari tasinabilir
ve okunabilir yapidadir. Temel MATLAB dilinin bazi oOzellikleri, programlama kontrol yapilari,
fonksiyonlar ve matris islemleri MATLAB Coder tarafindan desteklemektedir. MEX fonksiyonlari
olusturularak hesaplamalarin yogun oldugu MATLAB kodlarinin ¢ézimi hizlandirilir ve bu sekilde
olusturulan kodun davranislarini dogrulayabilirsiniz.

Simulink Coder

MATLAB fonksiyonlarindan, Simulink bloklarindan ve Stateflow diyagramlarindan C ve C++ kodu
Uretmeye ve yiritmeye olanak saglayan bir aractir. Olusturulan kod, simulasyon hizlandirma, hizl
prototipleme ve donglide donanim (HIL-Hardware-in-the-loop) testlerini iceren gercek zamanli veya
gercek zamanl olmayan uygulamalarda kullanilabilir.

Embedded Coder

Embedded Coder, seri Gretimde kullanilan gom{ll islemciler icin okunabilir, kompakt ve hizli Cve C ++
kodu tretir. MATLAB Coder ve Simulink Coder "I, olusturulan islevlerin, dosyalarin ve verilerin hassas
kontroli icin gelismis optimizasyonlarla genisletir. Bu optimizasyonlar kod verimliligini artirir ve eski
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kod, veri tiirleri ve kalibrasyon parametreleriyle entegrasyonu kolaylastirir. Timlesik sisteminize veya
hizl prototip olusturma kartiniza anahtar teslimi dagitim icin bir yuritilebilir dosya olusturmak lzere
Gcglincl taraf bir gelistirme araci dahil edebilirsiniz.

Embedded Coder; AUTOSAR, MISRA C® ve ASAP2 yazilim standartlari icin yerlesik destek sunar. Ayrica,
DO-178, IEC 61508 ve ISO 26262 yazilim gelistirmeyi desteklemek igin izlenebilirlik raporlari, kod
dokiimantasyonu ve otomatik yazilim dogrulamasi saglar. Embedded Coder kodu tasinabilirdir ve
herhangi bir islemcide derlenebilir ve calistirilabilir. Ek olarak, Embedded Coder, belirli donanimlar icin
gelismis optimizasyonlar ve aygit stirticlleri iceren destek paketleri sunar.

GPU Coder

GPU Coder derin 6grenme, gomiill vizyon ve 6zerk sistemler i¢cin MATLAB kodundan optimize CUDA
kodu Uretir. Olusturulan kod, cuDNN, cuSolver, cuBLAS ve MAGMA da dahil olmak (izere optimize
NVIDIA CUDA kutliphanelerini ¢agirr. Projenize kaynak kodu, statik kitliphaneler veya dinamik
kiitiphaneler olarak entegre edilebilir ve Tesla ve TEGRA gibi NVIDIA GPU'larda GPU prototiplemesi
icin kullanilabilir. Olusturulan CUDA'yi MATLAB kodunuzdaki hesaplama yogun bdlimlerini
hizlandirmak igin kullanabilirsiniz. GPU Coder, eski CUDA kodunu MATLAB algoritmalariniza ve
olusturulan koda dahil etmenizi saglar. Embedded Coder ile birlikte kullanildiginda GPU Coder,
olusturulan kodun sayisal davranisini, SIL testiyle test etmenizi saglar.

Simulink PLC Coder

Simulink modellerinden, Stateflow diyagramlarindan ve MATLAB fonksiyonlarindan donanimdan
bagimsiz IEC 61131-3 standartlarina uygun Structured Text (ST) formatinda PLC kodu olusturur.

Simulink Code Inspector

Olusturulan kod ile kaynak model karsilastirilarak DO-178 ve diger yiksek entegre standartlarina
yonelik kod inceleme hedeflerine cevap verir. Ayrica, Stateflow nesnelerini, Simulink bloklarini ve
klasik eylem dillerini de desteklemektedir.

Fixed-Point Designer

Fixed-Point (Sabit noktali) algoritmalari MATLAB kodu, Simulink modeli ya da Stateflow diyagrami
olarak gelistirebileceginiz veri cesitleri ve araglari saglar. Fixed-Point Designer, sabit noktali veri
cesitlerini, sdzclk uzunlugu veya yuvarlama modunu otomatik olarak énerdigi gibi, bu 6zelligi manuel
olarak belirlemenize de izin verir. Ayrica, sabit noktali veri gesitleri olusturup optimize ederek, hedef
donaniminizin kisitlamalarini karsilayabilirsiniz. Fixed Point Designer C, HDL ve PLC kod (retimini
desteklemektedir.

DDS Blockset [New Product]

DDS Blockset, Veri Dagitim Hizmeti (DDS) ara yazilimina yayinlayan veya bunlara tye olan yazilim
uygulamalarini modellemek ve simiile etmek icin uygulamalar ve bloklar saglar. Blok seti, Simulink®'de
DDS tanimlarinizi ydnetmenize, olusturmaniza ve diizenlemenize izin veren bir DDS s6zltGgi icerir. DDS
uygulamalari icin algoritmalar gelistirmek Gzere baslangic noktasi olarak bir iskelet Simulink modeli
olusturmak icin DDS spesifikasyonlarini XML dosyalari olarak ice aktarabilirsiniz.

DDS Blockset, drnekleri DDS’e yayinlama ve liye olma icin, ilgili Hizmet Kalitesini (QoS) icerecek sekilde,
bloklar saglar. RTI Connext DDS ve eProsima Fast DDS ile tamamen entegre olarak ¢alisir. DDS Blockset,
Simulink modellerinden (Embedded Coder® ile) C kodu ve XML dosyalari Uretir.
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Signal Processing Toolbox

Sinyal isleme, analizi icin algoritma gelistirme ortami saglar. Analog ve dijital sinyal islemede endstri
standartlarinda algoritmalari saglamaktadir. Zaman ve frekans uzayinda sinyallerin gorsellestiriimesi,
spektral analizler icin FFT analizleri, FIR ve IIF filtre tasarimi, konvulasyon, modilasyon, yeniden
ornekleme ve diger sinyal isleme algoritmalar gerceklestirilebilir. Ses ve konusma isleme,
enstriimantasyon, anabant kablosuz haberleseme calismalarinda kullanilabilir.

DSP System Toolbox

DSP System Toolbox , MATLAB ve Simulink'de sinyal isleme sistemlerini tasarlamak, simule etmek ve
analiz etmek igin algoritmalar, uygulamalar ve kapsamlar saglar. iletisim, radar, ses, tibbi cihazlar, loT
ve diger uygulamalar icin gercek zamanli DSP sistemlerini modelleyebilirsiniz. DSP Sistem Ara¢ Kutusu
ile, FIR, IR, cok kademeli, cok kademeli ve uyarlanabilir filtreleri tasarlayabilir ve analiz edebilirsiniz.
Sistem gelistirme ve dogrulama icin degiskenlerden, veri dosyalarindan ve ag aygitlarindan gelen
sinyalleri isleyebilirsiniz. Time scope, Spektrum analizor ve logic analizor ile akis sinyallerini dinamik
olarak gorsellestirmenizi ve 6lgmenizi saglar. Masaustl prototipleme ve ARM Cortex mimarileri dahil
gbmlu islemciler icin sistem arag kutusu C / C ++ kod Gretmeyi destekler. Ayrica, bit hassasiyetli fixed-
point filtreler, FFT, IFFT ve diger komutlar icin HDL kod (iretmeyi destekler.

Audio Toolbox

Audio System Toolbox, ses isleme sistemlerinin tasarim, simiilasyon ve masalstli prototipi icin
algoritmalar ve araglar saglar. Ses arabirimlerinden ve ses arabirimlerine disiik gecikmeli sinyal akisini,
etkilesimli parametre ayarlamasini ve dijital ses is istasyonlari icin ses eklentilerinin otomatik olarak
olusturulmasini saglar. Audio System Toolbox, ses isleme algoritmalarinin (filtreleme, esitleme,
dinamik aralik kontroll ve yankilanma gibi), kaynaklardan (ses osilatorleri ve dalgali sentezleyiciler gibi)
ve Olclimlerden (A ve C agirliklandirma gibi) olusan kitliphaneleri icerir. Harici MIDI denetimleri
arabirimleri ve ASIO, ALSA ve CoreAudio gibi disiik gecikmeli ses stirlictleri, MATLAB veya Simulink'de
cok kanalli ses tasarimlarini dogrulamaniza olanak tanir. MATLAB kodundan VST eklentileri
olusturabilirsiniz. Simllasyon ivmesi veya masalstl prototipi icin, sistem arag kutusu C / C ++ kod
Gretmeyi destekler.

Phased Array System Toolbox

Phased Array System Toolbox, radar, sonar, kablosuz iletisim ve tibbi goriintileme uygulamalarinda
sensor dizisi sistemlerinin tasarimi, similasyonu ve analizi i¢in algoritmalar ve uygulamalar saglar.
Sistem alet kutusu, beamforming, eslestirilmis filtreleme, varis yoni (DOA) tahmini ve hedef saptama
icin darbeli ve siirekli dalga formlari ve sinyal isleme algoritmalarini icerir. Ayrica, vericiler ve alicilar
icin modeller, yayilim, hedefler, kilitleyiciler ve yigilmayi da icerir. Sistem ara¢ kutusu, zemin tabanl,
havadan veya gemi amach cok fonksiyonlu radar sistemlerinin dinamiklerini hareketli hedef ve
platformlarla modellemenize olanak tanir. Ugtan uca faz dizi sistemleri tasarlayabilir ve sentetik veya
edinilmis verileri kullanarak farkl senaryolarda performanslarini analiz edebilirsiniz. Arag¢ kutusu
uygulamalari, sensor dizilerinin ve dalga formlarinin 6zelliklerini kesfetmenize ve baglanti malzemeleri
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analizi gerceklestirmenize olanak tanir. Uriin i¢i érnekler, 6zel asamali dizi sistemlerini uygulamak icin
bir baslangi¢c noktasi saglar.

Wavelet Toolbox

Dalgacik teknigini kullanarak sinyal ve goriintilerin analizi ve sentezi gergeklestirilir. Dalgacik analizi
diger sinyal isleme tekniklerine gére (Fourier gibi) sinyal verilerinden daha hassas bilgi alinmasini saglar.
Daubechies dalgacik fitreleri, kompleks Morlet ve Gaussian, ayrik Meyer methodlari standart Wavelet
Toolbox icerisinde bulunmaktadir.Konusma ve ses isleme, goriinti ve video isleme, biomedikal
gorintileme, haberlesme ve jeofizik konulariile ilgili 1 ve 2 boyutlu uygulamalar igin elverisli bir ortam
saglar. Wavelet Toolbox , ani degisikliklerle noktalanmis diizenli davranis gésteren sinyaller, resimler
ve verileri analiz etmek ve sentezlemek igin islevler ve uygulamalar saglar. Arag kutusu, stirekli dalgacik
donisimi (CWT), spektogram igin algoritmalar igerir. Ayrik dalgacik analizi, algoritmalar ve
gorsellestirmeler saglar. Arag kutusu sinyallerin frekans igeriginin zaman igindeki degisimlerini analiz
etmenizi saglar ve ¢coklu sinyallerde yaygin olarak goriilen zamanla degisen modelleri ortaya koymaniza
olanak verir. ince 6lgekli veya biiyiik dlcekli dzellikleri cikarmak, siireksizlikleri belirlemek ve ham
verilerde gorilemeyen degisiklik noktalarini veya olaylari tespit etmek igin ¢cok ¢ozlnurliikli analiz
yapabilirsiniz. Algisal kaliteyi korurken veriyi etkili bir sekilde sikistirmak ve sinyal ve goruntileri
denoise almak igin Wavelet Toolbox'i da kullanabilirsiniz.

Radar Toolbox [New Product]

Radar Toolbox, ¢ok fonksiyonlu radar sistemlerini tasarlamak, simile etmek, analiz etmek ve test
etmek igin algoritmalar ve araglar igerir. Referans drnekleri, havadan, karadan, gemiden ve otomotiv
radar sistemlerini uygulamak icin bir baslangic noktasi saglar. Radar Toolbox, gereksinim analizi,
tasarim, dagitim ve saha veri analizi dahil olmak lzere birden ¢ok is akisini destekler.

Radar Designer uygulamasiyla, baglanti bitce analizi gerceklestirebilir ve radar denklem seviyesinde
tasarim degis tokuslarini etkilesimli olarak degerlendirebilirsiniz. Arag kutusu, vericiler, alicilar, yayilma
kanallari, hedefler, kanstiricilar ve daginiklik icin modeller igerir. Olasihkli modeller ve | / Q sinyal
seviyesi modelleri kullanarak farkli soyutlama seviyelerini uyarlayabilirsiniz. Ara¢ kutusunda saglanan
sinyal ve veri isleme algoritmalarini kullanarak bu modellerden veya radar sistemlerinden toplanan
verilerden Uretilen algilamalari isleyebilirsiniz. Kalabalik RF paylasimli spektrum ortamlarinda galisan
bilissel radarlar tasarlayabilirsiniz. Otomotiv uygulamalariicin, ara¢ kutusu, radar sensoérlerini olasiliksal
ve fizik tabanl seviyelerde modellemenize ve mikro Doppler imzalari ve nesne listeleri dahil olmak
Uzere verileri taklit etmenize olanak tanir.

Similasyon hizlandirma veya hizli prototipleme igin, ara¢ kutusu C kodu olusturmayi destekler.

Antenna Toolbox

Antenna Toolbox, anten elemanlarinin ve dizilerinin tasarimi, analizi ve gorsellestirilmesi icin islevler
saglar. Bagimsiz antenler tasarlayabilir ve parametrelestirilmis geometriye veya 6zel elementlere sahip
onceden tanimlanmis elemanlar kullanarak dogrusal, dikdortgen ve konformal anten dizileri
kurabilirsiniz. Anten Toolbox, empedans, akim ve ylk dagilimi gibi ytzey 6zellikleri ve yakin alan ve
uzak alan radyasyon modeli gibi alan ozellikleri gibi liman o6zelliklerini hesaplamak icin moment
yontemini (MoM) kullanir. Anten geometrisini ve analiz sonuglarini 2D ve 3D olarak
gorsellestirebilirsiniz. Antenleri ve dizileri kablosuz sistemlere entegre edebilir ve eslesen aglari
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tasarlamak icin empedans analizini kullanabilirsiniz. Anten Toolbox, 1sin olusturma algoritmalarini
simule etmek igin radyasyon kaliplari saglar.

RF Toolbox

RF Toolbox, radyo frekansi (RF) bilesenleri aglarini tasarlamak, modellemek, analiz etmek ve
gorsellestirmekicinislevler, nesneler ve uygulamalar sunar. Kablosuziletisim, radar ve sinyal butinlGgu
projeleri icin RF Ara¢ Kutusu'nu kullanabilirsiniz. RF Arag Kutusu ile filtreler, iletim hatlar, ylikselticiler
ve karistiricilar gibi RF bilesenleri aglari olusturabilirsiniz. Bilesenler, dlgiim verileri, ag parametreleri
veya fiziksel 6zellikler kullanilarak belirlenebilir. S-parametrelerini hesaplayabilir, S, Y, Z, ABCD, h, g ve
T ag parametreleri arasinda donlstiirme yapabilir ve RF verilerini dikdértgen ve kutuplu cizimler ve
Smith Chart kullanarak gorsellestirebilirsiniz. RF Biitge Analiz Cihazi uygulamasi, verici ve alicilar
glrulti seviyesi, kazang ve IP3 bakimindan analiz etmenizi saglar. SimRF test tezgahlari olusturabilir ve
devre zarf similasyonlarina karsi analitik sonuglari dogrulayabilirsiniz.

RF Blockset

RF Blockset (eski adiyla SimRF ), RF iletisim ve radar sistemlerini tasarlamak i¢in bir Simulink model
kiitiphanesi ve similasyon motoru sunar.RF Blockset, kazang, giriltl, ¢ift sirall ve tek siral
intermodiilasyon bozulmalarini tahmin etmek icin dogrusal olmayan RF amplifikatorleri taklit etmenize
ve model bellek etkilerine izin verir. Gorlintli reddetme, karsilikh karistirma, yerel osilatér faz glirtltsu
ve DC ofsetini tahmin etmek igin RF karistiricilarini modelleyebilirsiniz. Ayrica frekansa bagl empedans
uyumsuzluklarini da simile edebilirsiniz. RF modelleri, veri sayfasi spesifikasyonlari veya olgilen veriler
kullanilarak tanimlanabilir ve otomatik kazang¢ kontroli (AGC) ve dijital predistortion (DPD)
algoritmalari dahil olmak (izere uyarlanabilir mimarileri dogru sekilde simiile etmek igin kullanilabilir.
RF Biitce Analizorii uygulamasi, performansi dogrulamak ve bir devre zarfi ¢oklu tasiyici similasyonu
olusturmak icin otomatik olarak alici-verici modelleri ve Ol¢lim test tezgahlari olusturmaniza olanak
saglar. RF Blockset ile RF sistemlerini farkli soyutlama seviyelerinde modelleyebilirsiniz. Devre zarf
similasyonu, keyfi topolojilere sahip aglarin yiksek kaliteli, ¢cok tasiyicili similasyonunu saglar.
Equivalent Baseband kiitliphanesi, tek tasiyici kaskadli sistemlerin hizl, ayrik zamanlh similasyonunu
saglar.

Mixed-Signal Blockset

Mixed-Signal Blockset, karisik sinyalli entegre devrelerin (IC) tasarlanmasi ve dogrulanmasi icin bilesen
ve bozulma modelleri, analiz araclari ve test tezgahlari sunar. PLL'ler, veri donUstiriciler ve diger
sistemleri farkli soyutlama seviyelerinde modelleyebilir ve bir dizi IC mimarisini kesfedebilirsiniz.
Modelleri, giiriiltl, dogrusal olmayanhk ve niceleme etkileri gibi bozukluklari icerecek sekilde
Ozellestirebilir ve yukaridan asagiya bir metodoloji kullanarak sistem tanimini daraltabilirsiniz. Saglanan
test tezgahlarini kullanarak, 6lciim 6zelliklerini ya da devre seviyesi similasyon sonuglarini uygulayarak
sistem performansini dogrulayabilir ve modelleme dogrulugunu artirabilirsiniz. Degisken adimli
Simulink ¢ozicller kullanan hizli sistem diizeyinde similasyon , IC'yi transistér seviyesinde simile
etmeden 6nce uygulamada hata ayiklamanizi ve tasarim hatalarini belirlemenizi saglar. Mixed-Signal
Blockset ile karisik sinyal bilesenlerini karmasik DSP algoritmalari ve kontrol mantigi ile birlikte simule
edebilirsiniz. Sonuc olarak, hem analog hem de dijital tasarim ekipleri ayni cahlistirilabilir 6zellikte
calisabilir.

SerDes Toolbox
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SerDes Toolbox, serilestirici / seri hale getirici (SerDes) sistemlerinin tasarimi ve dogrulamasi icin bir
MATLAB ve Simulink model kiitliphanesi ve bir dizi analiz araci ve uygulamasi sunar.SerDes Designer
uygulamasiyla, kablolu iletisim vericileri ve alicilarini hizla tasarlamak icin istatistiksel analizi
kullanabilirsiniz. Uygulama, MATLAB tabanli parametreli modeller ve c¢ok c¢esitli ekolayzir
konfiglirasyonlarini kesfetmenize ve performans olgiimlerini degerlendirmek icin géz diyagramlari
olusturmaniza izin veren algoritmalar sunar. CTLE, DFE, FFE ve CDR gibi yap! taslariyla sectiginiz
mimariyi tanimlayabilir ve kontrol ve adaptasyon algoritmalarini simile edebilirsiniz. PCle, USB,
Ethernet ve DDR gibi tipik uygulamalarin beyaz kutu 6rnekleri, kendi tasarimlariniz i¢in temel olarak
kullanabileceginiz referans tasarimlar sunar. SerDes Arac¢ Kutusu, ¢ift IBIS-AMI modelinin otomatik
olarak olusturulmasini destekler. Bu modeller, sistem entegrasyonu ve dogrulama icin Uglinci taraf
kanal similatorleri ile birlikte kullanilabilir.

Image Processing Toolbox

Image Processing Toolbox, goériintli isleme, analiz, gorsellestirme ve algoritma gelistirme igin kapsamli
bir referans standardi algoritmalar seti ve is akisi uygulamalari sunar. Goriintl bélimlendirme, gorinti
gelistirme, glriltl azaltma, geometrik donisliimler, goriinti kaydi ve 3D gorintl islemeyi
gercgeklestirebilirsiniz.

Image Processing Toolbox uygulamalari, genel goriinti isleme is akislarini otomatiklestirmenize izin
verir. Goruntl verilerini etkilesimli olarak boliimlere ayirabilir, goriintl kayit tekniklerini karsilastirabilir
ve bliylk veri kiimelerini toplu isleyebilirsiniz. Gorsellestirme islevleri ve uygulamalari goérintleri, 3D
hacimleri ve videolari kesfetmenizi saglar. Kontrasti ayarlamak; histogram olusturmak; ve ilgilenilen
bolgeleri (ROIs) manipiile etme gibi. Algoritmalarinizi ¢ok cekirdekli islemcilerde ve GPU'larda
calistirarak hizlandirabilirsiniz. Cogu arag kutusu islevi, masaisti prototipleme ve gomili gorinti
sistemi dagitimi icin C / C ++ kod Uretmeyi destekler.

Computer Vision System Toolbox

Video islemeye yonelik algoritmalar, bilgisayar gorme ve video isleme sistemlerinin tasarimi ve
similasyonu icin araclar saglar. Hareket algilama, nesne algilama, nesne takibi, stereo gérme, gorinti
isleme ve video analiz icerir. MATLAB fonksiyonlari, MATLAB Sistem nesneleri, ve Simulink bloklari
olarak calisilabilmektedir.

Image Acquisition Toolbox

Kameralardan ve goériintii yakalayicilarindan direkt olarak MATLAB&Simulink ortamina goruntileri ve
videolar aktarabilirsiniz. Desteklenen donanimlar; Endustri standartlari; Analog, Camera Link, GigE
Vision vb.

Goriuntl yakalayicilar; National Instruments, Data Translation, Matrox Imaging vb.

Kamera Ureticileri; Sony, Hamamatsu, Hitachi, Qimaging, Adimec vb.

Lidar Toolbox

Lidar Toolbox, lidar isleme sistemlerini tasarlamak, analiz etmek ve test etmek icin algoritmalar, islevler
ve uygulamalar saglar. Nesne algilama ve izleme, anlamsal bolimleme, sekil uydurma, lidar kaydi ve
engel tespiti gerceklestirebilirsiniz. Lidar Toolbox, bilgisayarla gérme ve lidar islemeyi birlestiren is
akislari icin lidar-kamera capraz kalibrasyonunu destekler.
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PointSeg, PointPillars ve SqueezeSegV2 gibi derin 6grenme ve makine 6grenimi algoritmalarini
kullanarak 6zel algilama ve anlamsal bolimleme modellerini egitebilirsiniz. Lidar Labeler Uygulamasi,
derin 6grenme ve makine 6grenimi modellerini egitmek icin lidar nokta bulutlarinin manuel ve yari
otomatik etiketlenmesini destekler. Arag kutusu, Velodyne lidarlardan veri akisi yapmanizi ve Velodyne
ve IBEO lidar sensorleri tarafindan kaydedilen verileri okumanizi saglar.

9-Test ve Olgiim

Data Acquisition Toolbox

MATLAB ve veri toplama donanimlarini birbirine baglayarak data alis-verisi saglanir. National
Instruments, Measurement Computing, Advantech, Data Translation ve diger tedarikgilerin USB, PCl,
PCI-Express, PXI ve PXI-Express destekli DAQ donanimlarini desteklemektedir.

Donanim ayarlanmasi yapilarak MATLAB ve Simulink ortamina anlik olarak veriler alinabilir. Ayrica
desteklenen donanimlar Gizerinden analog ve dijital ¢ikis kanallari Gizerinden veriler ihrag edilebilir.

Instrument Control Toolbox

Osiloskop, fonksiyon jeneratord, sinyal analizor(, glic kaynagi gibi 6l¢iim araglari ile MATLAB ortamini
iliskilendirir. 1Vl ve VXI plug&play veya metine dayali SCPI komutlari ile GPIB, VISA, TCP/IP ve UDP
haberlesme protokolleri kullanilarak desteklenen cihaz ile MATLAB arasinda haberlesme
saglayabilirsiniz. Calismalarinizi otomatik hale getirebilir, donanim tasarimlarini dogrulayabilir ve LXI,
PXI ve AXle standartlari tabanli test sistemleri tasarlayabilirsiniz. MATLAB ortamindan; uzaktan
haberlesme ile diger bilgisayarlar ve cihazlar, TCP/IP, UDP, 12C ve Bluetooth seri protokolleri
desteklenebilir.

OPC Toolbox

OPC DA ve OPC HDA sunuculari ile iletisim saglanabilir. Anlik ve tarihsel OPC verilerinin direkt olarak
MATLAB ve Simulink ile baglanmasini saglar. OPC Foundation Data Access(DA) standartlarina uygun
olarak; Ayrik kontrol sistemleri, denetimsel kontrol, veri toplama sistemleri ve programlanabilir lojik
kontrol6r gibi cihazlardan OPC verileri okunabilir, yazilabilir ve kaydedilebilir.

10-Uygulama Olusturma

MATLAB Compiler

MATLAB Compiler, MATLAB programlarini bagimsiz uygulamalar ve web uygulamalari olarak
paylasmanizi saglar. MATLAB Compiler ile MATLAB programlarini MapReduce ve Spark gibi bliyik veri
uygulamalar ve Microsoft Excel eklentileri olarak da paketleyebilir ve dagitabilirsiniz. Son kullanicilar,
MATLAB Runtime kullanarak uygulamalarinizi telifsiz olarak calistirabilir.

MATLAB Compiler SDK

MATLAB Compiler SDK, MATLAB programlarindan C/C ++ shared libraries (paylasilan kitapliklari),
Microsoft .NET derlemeleri, Java siniflari ve Python paketleri olusturmaniza izin vermek icin MATLAB
Compiler islevselligini genisletir. Bu bilesenler 6zel uygulamalarla entegre edilebilir ve ardindan
masadstil, web ve kurumsal sistemlere dagitilabilir.

MATLAB Production Server
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MATLAB programlarinizi web, veri tabani ve kurumsal uygulamalarinin bir parcasi olarak
calistirabilirsiniz. Ayni zamanda ¢ok ¢ekirdekli islemci ve sunucu yapilarinda kosarak g¢oklu kullanici
taleplerinin diisiik gecikme ile galismasina olanak saglar.

Simulink Compiler

Simulink Compiler, Simulink similasyonlarini bagimsiz yiratilebilir dosyalar olarak paylasmanizi
saglar. Yurutulebilir dosyalari, derlenmis Simulink modelini ve bir similasyonu kurmak- ¢alistirmak -
analiz etmek igin kullanilan MATLAB kodunu paketleyerek olusturabilirsiniz. Bagimsiz yiritilebilir
dosyalar, MATLAB App Designer ile tasarlanmis MATLAB grafikleri ve kullanici arayiizlerini kullanarak
olusturulmus eksiksiz simllasyon uygulamalari olabilir. Harici bir simllasyon ortamiyla birlikte simiile
etmek icin, Functional Mockup Interface (FMI) standardina uyan bagimsiz Functional Mockup Unit
(FMU) binary (ikili) dosyalari olusturabilirsiniz.

MATLAB Web App Server

MATLAB Web App Server, MATLAB uygulamalarini ve Simulink similasyonlarini etkilesimli web
uygulamalar olarak barindirmaniza izin verir. App Designer kullanarak uygulamalar olusturabilir,
bunlari MATLAB Compiler kullanarak paketleyebilir ve  MATLAB Web App Server kullanarak
barindirabilirsiniz. Son kullanicilariniz, ek vyazilim yiiklemeden bir tarayici kullanarak web
uygulamalarina erisebilir ve bunlari ¢alistirabilir.

MATLAB Web App Server, OpenlD Connect ve LDAP gibi kimlik dogrulama standartlariyla entegrasyonu
destekler, boylece web uygulamalariniza erisimi kontrol edebilirsiniz. MATLAB ve Simulink'in farkli
stirdmleri kullanilarak gelistirilen birden ¢ok uygulamayi barindirabilir ve paylasabilirsiniz.

11-Veritabani Erisimi ve Raporlama

Database Toolbox

Database Toolbox, iliskisel ve iliskisel olmayan veri tabanlari ile veri alisverisi igin fonksiyonlar ve bir
uygulama saglar. Bu degisimi, veritabani ve MATLAB veri tirleri arasinda otomatik olarak donustiirerek
saglar.Veritabani Ara¢ Kutusu, Cassandra, MongoDB ve Neo4jicin herhangi bir ODBC uyumlu veya JDBC
uyumlu iliskisel veritabani ve NoSQL destegini destekler.Veritabani Gezgini uygulamasiyla, iliskisel
verileri kod yazmadan inceleyebilir ve daha sonra veritabani is akislarini otomatiklestirmek veya
islemek icin MATLAB kodu olusturabilirsiniz.

MATLAB Report Generator

MATLAB ortaminda yaptiginiz analiz, gorsellestirme, algoritma gelistirme calismalardan rapor
olusturmanizi saglar. Rapor olusturma islemlerinizi bu ara¢ sayesinde otomatiklestirebilirsiniz.

12-Hesaplamali Finans

Financial Toolbox

Finansal verilerinin analizi ve finans modellerinin gelistiriimesini saglar. Finansal verilerin matematiksel
olarak modellenmesi ve istatiksel analizlerini gerceklestirir. Finansal aracglara gore portfolyo
optimizasyonu, opsiyonel olarak ciro ve islem maliyetlerini dikkate alir. Risklerin tahmini, faiz oran
seviyesi analizi, fiyat esitligi ve faiz oran tiirevleri, yatirrm performans olcimleri gerceklestirilir.

Econometrics Toolbox
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Ekonomiksel verilerin modellenebilmesi igin fonksiyonlar saglamaktadir. istatiksel metodlari kullanarak
finansal ve ekonomik sistemlerin modellenmesi ve analizini gergeklestirir. Tek degiskenli
ARMAX/GARCH kompozit modelleri ile ¢ok sayida GARCH degiskenleri, ¢cok degiskenli VARMAX
modelleri ve es-bitiinlesme (cointegration) hesaplamalari yapilabilmektedir. Lineer ve nonlineer
stokastik differansiyel denklemlere sahip modellerin Monte Carlo metodu ile simiilasyonunu saglanir.

Datafeed Toolbox

Onde gelen finansal veri saglayicilardan gecmise yonelik veya gercek zamanl pazar verilerine ulasmayi
saglar. Bloomberg, FactSet, FRED, Haver Analytics, Interactive Data, IQFEED, Kx Systems, SIX Financial
Information, Thomson Reuters, and Yahoo! Finance ile veri alisverisi saglanir.

Spreadsheet Link EX

MATLAB ve Excel arasinda veri aligverisi saglanir. MATLAB'in hesaplama hizi ve gorsellestirme kabiliyeti
Excel ortamina tasinir.

Financial Instrument Toolbox

Sabit gelir, kredi ve hisse senedi arag¢ portfoliolerini fiyatlama, modelleme ve analiz etme igin
fonksiyonlar sunar.

Trading Toolbox

Trading Toolbox, ticaret fiyatlandirma veri erisimi igin tiirleri tanimlayarak, finansal islem piyasalari
icin emir génderme fonksiyonlari saglar.

Risk Management Toolbox

Risk Management Toolbox, matematiksel modelleme ve kredi ve piyasa riski similasyonu igin islevler
saglar. Varsayilan olasiliklari modelleyebilir, kredi skor kartlari olusturabilir, kredi portféy analizini
yapabilir ve finansal kayip olasiligini degerlendirmek icin arka test modelleri uygulayabilirsiniz. Alet
kutusu, piyasa riski kadar kurumsal ve tiiketici kredi riskini de degerlendirmenizi saglar. Kredi puan
kartlarina iliskin degiskenlerin otomatik ve el ile binilmesi icin bir uygulama igerir. Ayrica kredi portfoéyi
riskini analiz etmek ve risk altindaki degerleri (VaR) ve beklenen eksikligi (ES) degerlendirmek igin
araglari destekleyen simdilasyon araglarini da icerir.

13-Hesaplamali Biyoloji

Bioinformatics Toolbox

Next Generation Sequencing (NGS), mikrodizi analizleri, kiitle spektrometresi ve gen topoloji icin
algoritmalar ve gorsellestirme teknikleri sunmaktadir. Genomik ve proteomik datalari SAM, FASTA, CEL
ve CDF gibi dosya formatlarindan veya cevrimici veritabanlarindan; NCBI Gene Expression Omnibus ve
GenBank datalari MATLAB ortamina alablirsiniz.

SimBiology

Farmakokinetik/Farmakodinamik dinamik sistemlere yonelik modelleme, simUlasyon ve analiz etmeye
yonelik grafiksel ortam ve otomatik araclar saglar.

14-Uzay-Havacilik
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Aerospace Toolbox

Havacilik referans standartlari, ¢evre modelleri icin aerodinamik katsayilarin elde edilmesine ve ileri
diizey havacilik analizleri gergeklestirmenizi saglar. Simulink 3D Animation urini ve FlightGear ugus
similatori arayizleri sayesinde 3 boyutlu ortamda ugus verilerinin gorsellestirilmesini saglayabilir ve
ugus-test sonuglarindaki davranis anormalliklerini giderebilirsiniz.

Aerospace Blockset

Aerospace Blockset, havacilik araclarini modellemek, simiile etmek ve analiz etmek icin Simulink ®
bloklari saglar . Arag dinamiklerini, ugus ortaminin dogrulanmis modellerini ve pilot davranisini dahil
edebilir ve ardindan modelinizi similasyon sonuglarini gorsellestirmek igin FlightGear Ugus
Simulatoriine baglayabilirsiniz.

Aerospace Blockset ile sabit kanatli, doner kanatli ve gok kanatli tagitlari modellemek igin aerodinamik
katsayilan veya Data Compendium (Datcom) tiirevlerini kullanabilirsiniz. Onceden olusturulmus
bilesen kltlphaneleri, GNC algoritmalari ve model aktliator dinamiklerini ve tahrik alt sistemini
tasarlamaniza izin verir. Yerlesik havacilik ve uzay matematik islemleri ve koordinat sistemi ve mekansal
dondslimler, Ug serbestlik dereceli (3DOF) ve alti serbestlik dereceli (6DOF) gévdelerin davranisini
tanimlamanizi saglar.

Blokset, ugus kosullarini temsil etmek ve similasyon dogrulugunu artirmak icin atmosfer, yergekimi,
rlzgar, jeoid ylksekligi ve manyetik alan igin onaylanmis ortam modellerini icerir. Ugus kontrol analiz
araglari, havacilik araglarinin dinamik tepkisini ve ugus kalitesini analiz etmenizi saglar. Analizinizi
tamamlamak igin, standart kokpit enstrimanlariyla ve 6nceden olusturulmus FlightGear Flight
Simulator arayiiziini kullanarak araci ugus sirasinda dogrudan Simulink'ten gorsellestirebilirsiniz.

DO Qualification Kit (for DO-178)

DO-178C, DO-278A desteklemesi gereken projelerde Simulink ve Polyspace yazilimlarinin dogrulama
araglari kullanilirken, bu sertifikalara yonelik dékiimantasyon sablonlari, test durumlari ve proseddrleri
icermektedir.

UAV Toolbox

UAV Toolbox, insansiz hava araci (IHA) ve drone uygulamalarini tasarlamak, simiile etmek, test etmek
ve dagitmak icin araclar ve referans uygulamalari saglar. Otonom ugus algoritmalari, IHA gorevleri ve
ucus kontrolcilerini tasarlayabilirsiniz. Flight Log Analyzer uygulamasi, 3D ugus yollarini, telemetri
bilgilerini ve ortak ucus glinlGgli formatlarindan sensér okumalarini etkilesimli olarak analiz etmenize
olanak tanir.

Otonom ugus algoritmalari ve ucus kontrolcilerinin masaistl similasyonu ve déngi ici donanim (HIL)
testi icin, IHA senaryolarini olusturabilir ve simiile edebilirsiniz. Kamera, lidar, IMU ve GPS sensér
cikislarini fotogercekei bir 3D ortamda veya bir 2.5 D similasyon ortaminda simiile edebilirsiniz.

UAV Toolbox, ¢oklu motorlu iHA ile otonom drone paket teslimi gibi yaygin iHA kullanimlari igin
referans uygulama 6rnekleri saglar. Toolbox, hizli prototip olusturma, HIL testi ve Pixhawk ® Autopilot
( Embedded Coder ile ) gibi donanimlara bagimsiz dagitim icin C / C ++ kod olusturmayi destekler

HDL Coder
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HDL Coder, MATLAB islevleri, Simulink modelleri ve Stateflow c¢izelgelerinden tasinabilir,
sentezlenebilir Verilog ve VHDL kodlari Gretir. Olusturulan HDL kodu, FPGA programlama veya ASIC
prototipleme ve tasarim icin kullanilabilir.

HDL Coder, Xilinx ve Altera FPGA programlamalarini otomatiklestiren bir is akisi danismani saglar. HDL
mimarisi ve uygulamasini kontrol edebilir, kritik yollari vurgulayabilir ve donanim kaynak kullanim
tahminleri Uretebilirsiniz. HDL Coder, Simulink modeli ile Uretilen Verilog ve VHDL kodu arasinda
izlenebilirlik saglar ve DO-254'e ve diger standartlara bagl yiksek butlnltklG uygulamalar icin kod
dogrulamasini saglar.

HDL Verifier

HDL Verifier, FPGA, ASIC ve SoC'ler igin Verilog® ve VHDL® tasarimlarini test etmenizi ve dogrulamaniz
saglar. HDL simiilatorli kozimuilasyon kullanarak MATLAB veya Simulink®'de ¢alisan test ortamlarina
karsi RTL'yi dogrulayabilirsiniz. Bu ayni test ortamlari, donanimdaki HDL uygulamalarini dogrulamak
icin FPGA ve SoC gelistirme kartlariyla birlikte kullanilabilir.

HDL Verifier, Xilinx® ve Intel® kartlarinda FPGA uygulamalarinda hata ayiklamak ve test etmek igin
araglar saglar. Donanim Uzerindeki tasarimlari test etmek icin bellek eslemeli kayit defterlerine yazmak
ve okumak icin MATLAB kullanabilirsiniz. Tasarimlara problari yerlestirebilir ve i¢ sinyalleri
gorsellestirmek ve analiz icin MATLAB'a yiklemek icin tetikleme kosullarini ayarlayabilirsiniz.

HDL Verifier, Evrensel Dogrulama Metodolojisi (UVM) test tezgahlari dahil, RTL test tezgahlarinda
kullanilmak tizere dogrulama modelleri olusturur. Bu modeller, SystemVerilog Dogrudan Programlama
AraylzinU (DPI) destekleyen similatorlerde dogal olarak calisir.

Vision HDL Toolbox

Vision HDL Toolbox , FPGA'larda ve ASIC'lerde goriintii sistemlerinin tasarimi ve uygulanmasi igin piksel
akis algoritmalari sunar. Farkli arayiiz tiplerini, kare boyutlarini ve kare hizlarini destekleyen bir tasarim
cercevesi sunar. Ara¢ kutusundaki gorinti isleme, video ve bilgisayarla goriinti algoritmalar HDL
uygulamalari icin uygun bir mimari kullanir.

Arac kutusu algoritmalari VHDL® ve Verilog®'da (HDL Coder ile) okunabilir, sentezlenebilir kod liretmek
icin tasarlanmistir. Olusturulan HDL kodu, 8k ¢6zlinlrliige kadar kare boyutlari ve yliksek kare hizi (HFR)
video icin FPGA onayhdir.

Filter Design HDL Coder

Sabit noktali filtreler igcin HDL kod olusturulmasini saglar. ASIC ve FPGA (izerinde uygulamalarda
kullanilmak Gzere verimli, sentezlenmis ve tasinabilir VHDL ve Verilog kodlari sabit noktali filtreler igin
olusturulabilir.

Wireless HDL Toolbox

Wireless HDL Toolbox, (eski adiyla LTE HDL Arag¢ Kutusu™) 5G, LTE ve 6zel OFDM tabanli kablosuz
iletisim uygulamalari gelistirmek icin 6nceden dogrulanmis, donanim uyumlu ve hazir (hardware-
ready) Simulink® bloklari ve alt sistemleri saglar. Referans uygulamalar, IP bloklar ve ¢cerceve- ve 6rnek-
tabanli isleme arasinda ag gecitleri icerir.

Referans uygulamalari glincelleyerek kendi tasariminizda kullanabilirsiniz. Arag¢ kutusu algoritmalarinin
HDL uygulamalari, verimli kaynak kullanimi amaciyla ve prototip olusturma veya FPGA, ASIC ve SoC
cihazlarina dretim dagitimi kapsaminda performans amacli optimize edilmistir.
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Arag kutusu algoritmalari, VHDL® ve Verilog®'da okunabilir ve sentezlenebilir kod olusturmak igin
tasarlanmistir. Bu uygulama icin HDL Coder™ Arac Kutusu da gereklidir. 5G, LTE ve 6zel OFDM tabanl
tasarimlarin havadan testi (over-the-air testing) igin verici ve alici modellerini radyo cihazlarina
baglayabilirsiniz (Communications Ara¢ Kutusu™ donanim destek paketleriile).

SoC Blockset

SoC Blockset, ASIC'ler, FPGA'lar ve bir yonga (SoC) sistemleri i¢cin donanim ve yazihm mimarilerini
modellemek, simiile etmek ve analiz etmek i¢in Simulink bloklari ve gorsellestirme araglari sunar.
Sistem mimarinizi bellek modelleri, veri yolu modelleri ve G / C modelleri kullanarak olusturabilir ve
mimariyi algoritmalar ile birlikte simile edebilirsiniz.

SoC Blockset, olusturulan test trafigini veya gercek G / C verilerini kullanarak bellek ve dahili ve harici
baglantilarin yani sira zamanlama ve isletim sistemi efektlerini simiile etmenizi saglar. Farkh sistem
mimarilerini hizli bir sekilde kesfedebilir, donanim ve yazilim bélimlemesi icin arayliz karmasikligini
tahmin edebilir ve yazilim performansini ve donanim kullanimini degerlendirebilirsiniz.

SoC Blockset, Xilinx ve Intel FPGA cihazlari ve Zyng -7000 , Ultrascale + ve Intel SoC FPGA'lari iceren
SoC platformlari icin referans tasarimlari disa aktariyor . Bu referans tasarimlari Xilinx ve Intel tasarim
araglariyla kullanilabilir.

Automated Driving Toolbox

Automated Driving Toolbox, ADAS ve otonom siris sistemlerini tasarlamak, simiile etmek ve test
etmek icin algoritmalar ve araglar sunar. Vizyon ve lidar algi sistemlerinin yani sira sensor flizyonu, yol
planlama ve arag kontrol cihazlarini tasarlayabilir ve test edebilirsiniz. Gorsellestirme araglari, kusbakisi
grafigi cizme, video ile tespit etme ve takip etme, lidar ve haritalar icin ekranlar icerir. HERE HD Live
Map verilerini ve OpenDRIVE yol aglarini ice aktarmaniza ve bunlarla ¢alismaniza olanak tanir.

Ground Truth Labeler uygulamasini kullanarak, algilama algoritmalarini egitmek ve degerlendirmek icin
zemin gergegi etiketini otomatiklestirebilirsiniz. Donglisel donanim (HIL) testi ve algi, sensor birlesimi,
yol planlama ve kontrol mantiginin masaisti similasyonu icin stirlis senaryolari olusturabilir ve simile
edebilirsiniz. Fotogercekei bir 3D ortamda kamera, radar ve lidar sensor ¢ikisini simiile edebilir ve 2,5-
D similasyon ortaminda nesnelerin ve serit sinirlarinin sensor algilamalarini simiile edebilirsiniz.

Otomatik Siirlis Arag¢ Kutusu, genel ADAS ve FCW, AEB, ACC, LKA ve park vale gibi otomatik siris
ozellikleri icin referans uygulama 6rnekleri saglar. Arag kutusu, hizli prototipleme ve HIL testi igin
sensor flizyon, izleme, yol planlama ve arag¢ denetleyici algoritmalarini destekleyen C/C ++ kod
Uretimini destekler.

Sensor Fusion and Tracking Toolbox

Sensor Fusion ve Tracking Toolbox , pozisyon, yonelim ve durumsal farkindaligi korumak icin birden
fazla sensorden verileri birlestiren sistemlerin tasarimi, similasyonu ve analizi icin algoritmalar ve
araglar icerir. Referans drnekleri, hava kaynakli, karaya dayali, gemi ici ve su alti gozetleme, navigasyon
ve otonom sistemlerin bilesenlerini uygulamak icin bir baslangi¢c noktasi saglar.

Arac kutusu, flizyon mimarilerini gercek ve sentetik verileri kullanarak degerlendirmenize izin veren
cok nesneli izleyici, sensor flizyon filtreleri, hareket ve sensér modelleri ve veri iliskilendirme
algoritmalari icerir. Sensér Fiizyonu ve izleme Arag Kutusu ile senaryolari ve yoriingeleri ice aktarabilir
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ve tanimlayabilir, sinyalleri aktarabilir ve RF, akustik, EO / IR ve GPS / IMU sensérleri dahil aktif ve pasif
sensorler i¢in sentetik veriler Uretebilirsiniz. Sistem dogrulugunu ve performansini standart
karsilastirmalar, metrikler ve hareketli grafiklerle de degerlendirebilirsiniz.Similasyon hizlandirma
veya masalustli prototipleme icin, ara¢ kutusu C kodu olusumunu destekler.

Robotics System Toolbox

Robotics System Toolbox, mobil robotlari ve insansi robotlari tasarlamak, simile etmek ve test etmek
icin araclar ve algoritmalar sunar. Manipilatorler ve insansi robotlar icin, ara¢ kutusu carpisma
kontrolli, yoriinge Uretimi, ileri ve ters kinematik ve algoritmalar, sert bir gévde agaci gosterimi
kullanan dinamikler icin algoritmalar icerir. Mobil robotlar icin, haritalama, yerellestirme, yol planlama,
yolizleme ve hareket kontroli igin algoritmalar icerir. Genel endistriyel robot uygulamalarina referans
ornekler sunar. Ayrica, ice aktarabileceginiz, gorsellestirebileceginiz ve simiile edebileceginiz satisa
sunulan endistriyel robot modelleri kiitiiphanesini icerir.

Saglanan kinematik ve dinamik modelleri birlestirerek islevsel bir robot prototipi gelistirebilirsiniz.
Dogrudan Gazebo robot similatériine baglanarak robot uygulamalarinizi birlikte simile etmenize
olanak tanir.

Navigation Toolbox

Navigation Toolbox, hareket planlama ve navigasyon sistemlerinin tasarimi i¢in algoritmalar ve analiz
araclari sunar. Ozellestirilebilir arama ve érnekleme tabanli yol planlayicilari icerir. Ayrica coklu sensér
poz tahmini i¢in sensér modelleri ve algoritmalari da igerir. Kendi verilerinizi kullanarak 2D ve 3D harita
gosterimleri olusturabilir veya es zamanl yerellestirme ve haritalama (SLAM) algoritmalarini kullanarak
haritalar olusturabilirsiniz Kendi kendine siirlis ve robotik uygulamalar igin referans ornekler
bulunmaktadir.

Yolun optimizasyonunu, purizstzlGgiini ve performans oOlgutlerini karsilastirmak icin olclimler
olusturabilirsiniz. SLAM harita olusturucu uygulamasi, harita olusturmada etkilesimli olarak
gorsellestirme ve hata ayiklama yapmanizi saglar.

ROS Toolbox

ROS Toolbox, MATLAB ve Simulink'i Robot isletim Sistemi’ne (ROS ve ROS 2) baglayan ve ROS diigiimleri
agi olusturmanizi saglayan bir arayliz saglar. Rosbag dosyalarina kaydedilen ROS verilerini almak, analiz
etmek ve oynatmak icin MATLAB fonksiyonlarini ve Simulink bloklarini icerir. ROS mesajlarina erismek
icin canli bir ROS sebekesine de baglanabilirsiniz.

ROS digiumlerini masalsti simiilasyonu ile ve Gazebo gibi harici robot simiilatorlerine baglanarak
dogrulamanizi saglar. ROS Toolbox, C ++ kod uretimini (Simulink Coder ile) destekler, boylece bir
Simulink modelinden otomatik olarak ROS diigimleri olusturmaniza ve simule edilmis veya fiziksel
donanima dagitmaniza olanak tanir. Simulink harici mod destegi, modeliniz donanimda c¢alisirken
mesajlari gérintiilemenizi ve parametreleri degistirmenizi saglar.

RoadRunner

RoadRunner, otomatik siris sistemlerini simile etmek ve test etmek i¢in 3B sahneler tasarlamaniza
izin veren etkilesimli bir dizenleyicidir. Bolgeye 6zgii yol isaretleri ve diger isaretleri olusturarak
karayolu sahnelerini 6zellestirebilirsiniz. Yesillikler, binalar ve diger 3B modellerin yani sira isaretler,
sinyaller, korkuluklar ve vyol hasarlari ekleyebilirsiniz. RoadRunner, kavsaklardaki trafik sinyali
zamanlamasini, asamalari ve arag yollarini ayarlamak ve yapilandirmak igin aracglar saglar.
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RoadRunner, lidar nokta bulutu, hava goriintiileri ve GIS verilerinin gorsellestiriimesini destekler.
OpenDRIVE @ kullanarak yol aglarini ice ve disa aktarabilirsiniz. RoadRunner ile olusturulan 3B sahneler
FBX @, gITF ™, OpenFlight, OpenSceneGraph, OBJ ve USD formatlarinda disa aktarilabilir. Disa aktarilan
sahneler, CARLA, Vires VTD, NVIDIA DRIVE Sim ®, LGSVL, Baidu Apollo ®, Unity ® ve Unreal ® Engine gibi
otomatik siirls similatorlerinde ve oyun motorlarinda kullanilabilir.

RoadRunner Asset Library, 3B sahnelerinizi cok sayida gercekgi ve gorsel olarak tutarli 3B modelle hizh
bir sekilde doldurmaniza olanak tanir.

RoadRunner Asset Library

RoadRunner Asset Library, RoadRunner ile olusturulan 3B sahneler igin bir dizi 3B model ve diger
modelleri igermektedir. Kiitiphane, yol ve otoyol isaretleri, trafik isaretleri, yol ylizey isaretleri, agaglar,
bariyerler ve c¢atlaklar ve petrol sizintilari gibi yol hasar dokulari dahil olmak Uzere yizlerce model
sunar. Tiim modeller profesyonelce tasarlanmis ve gorsellestirilmistir.

RoadRunner Scene Builder

RoadRunner Scene Builder, HERE HD Live Map yol verilerinden 3D yol modellerini ice aktarir ve
otomatik olarak sentezler. RoadRunner'da yol modellerini gorsellestirebilir ve dizenleyebilir, 3B
sahneler olusturmak icin agaclar, caddeler, yol isaretleri ve diger 6geleri ekleyebilirsiniz.

3B yol modelleri OpenDrive ®, FBX ®, gITF ™, OpenFlight, OpenSceneGraph, OBJ ve USD formatlarina
aktarilabilir. Disa aktarilan sahneler, CARLA, Vires VTD, NVIDIA DRIVE Sim ®, Metamoto ®, LGSVL, Baidu
Apollo, Unity ® ve Unreal ® Engine dahil olmak lizere otomatik slirlis similatorlerinde ve oyun
motorlarinda kullanilabilir.

Communications Toolbox

Communications Toolbox, MATLAB ve Simulink iletisim sistemlerinin analizi, tasarimi, uctan uca
similasyonu ve dogrulamasi icin algoritmalar ve uygulamalar saglar. Kanal kodlamasi, modilasyon,
MIMO ve OFDM dahil olmak lzere Ara¢ Kutusu algoritmalari, sisteminizin fiziksel katman modeli
olusturmaniza olanak tanir. Tasarimini vyaptiginiz haberlesme sisteminin simulasyonlarini
gerceklestirebilirsiniz. Bu sistem arag¢ kutusu takimyildizi ve g6z diyagramlari, bit hata orani ve
tasarimlarinizi dogrulamak icin analiz olanaklar saglar. Bu araglar, sinyalleri analiz etmenizi, kanal
ozelliklerini gorsellestirmenizi ve hata vektor buyuklGgi (EVM) gibi performans metriklerini elde
etmenizi saglar. Kanal ve RF bozulma modelleri ve tasiyici ve sembol zamanlama senkronizérleri de
dahil olmak (izere telafi algoritmalari, baglanti diizeyindeki 06zelliklerinizi gercekei bir sekilde
modellemenize ve kanal bozulmalarinin etkilerini telafi etmenize olanak tanir. Communications System
Toolbox donanim destek paketlerini kullanarak, verici ve alici modellerinizi radyo aygitlarina
baglayabilir ve tasarimlarinizi kablosuz test ile dogrulayabilirsiniz. Sistem ara¢ kutusu, fixed-point C
veya HDL kod lUretmeyi desteklemektedir.

LTE Toolbox
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LTE Toolbox, LTE ve LTE-Advanced iletisim sistemlerinin tasarimi, similasyonu ve dogrulanmasi igin
standart uyumlu islevler ve uygulamalar saglar. Sistem alet kutusu LTE algoritmasi ve fiziksel katman
(PHY) gelisimini hizlandirir, altin referans dogrulama ve uygunluk testlerini destekler ve test dalga
formu Uretmeyi etkinlestirir. Sistem arag kutusu ile ugtan uca iletisim baglantilarini yapilandirabilir,
simule edebilir, lgebilir ve analiz edebilirsiniz. Ayrica, tasarimlariniz, prototiplerinizin ve uygulamanizin
LTE standardina uygun oldugunu dogrulamak icin bir uygunluk test tezgahi olusturabilir ve yeniden
kullanabilirsiniz. Ayrica, ¢oklu girdi ve ciktih (MIMO) anten iletimi ve UE- spesifik hizmeleme
fonksiyonlari igerir.

WLAN Toolbox

WLAN System Toolbox , kablosuz LAN iletisim sistemlerinin tasarimi, similasyonu, analizi ve testi igin
standart uyumlu islevler sunar. Sistem arag kutusu, IEEE 802.11ac ve 802.11b /a /g /n/j/ p
standartlarn igin yapilandirilabilir fiziksel katman dalga bigimleri saglar. Ayrica, kanal kodlama,
modilasyon (OFDM, DSSS ve CCK), uzamsal akis haritalama, kanal modelleri (TGac ve TGn) ve MIMO
alicilari da dahil olmak {izere verici, kanal modelleme ve alici islemleri saglar.

Cok yiiksek verimli (VHT), yiiksek verimli (HT-karisik) ve eski (HT olmayan) sinyalleri (iretebilir ve VHT,
HT-karisik ve HT olmayan OFDM sinyallerini demodiile edebilirsiniz. Kanal giicli, spektrum maskesi ve
isgal edilen bant genisligi gibi 6lctimleri de gergeklestirebilir ve WLAN iletisim baglantilarinin ugtan uca
similasyonu igin test banklari olusturabilirsiniz.

5G Toolbox

5G Toolbox, 5G iletisim sistemlerinin modellenmesi, similasyonu ve dogrulanmasi icin standart
uyumlu fonksiyonlar ve referans érnekler saglar. Arag¢ kutusu baglanti seviyesi similasyonunu, altinsi
referans dogrulama ve uygunluk testini ve dalga bicimi olusturulmasini destekler.

Arag kutusu ile ugtan uca iletisim baglantilarini yapilandirabilir, simlle edebilir, 6lcebilir ve analiz
edebilirsiniz. Ara¢ kutusu islevlerini degistirebilir veya Ozellestirebilir ve bunlari 5G sistemlerini ve
aygitlarini uygulamak icin referans modelleri olarak kullanabilirsiniz.

Arac kutusu, temel bant 6zelliklerini tanimlamaniza ve RF tasarimlarinin ve girisim kaynaklarinin sistem
performansi Uzerindeki etkilerini simiile etmenize yardimci olacak referans o6rnekler saglar.
Tasarimlarinizi, prototiplerinizi ve uygulamalarinizin 3GPP 5G Yeni Radyo (NR) standardiyla uyumlu
oldugunu dogrulamak icin dalga formlari olusturabilir ve test tezgahlarini 6zellestirebilirsiniz.

Satellite Communications Toolbox [New Product]

Satellite Communications Toolbox, uydu iletisim sistemlerini ve baglantilarini tasarlamak, simiile
etmek ve dogrulamak icin standartlara dayali araclar saglar. Ara¢ kutusu, uydu yoringelerini
modellemenizi ve gorsellestirmenizi ve baglanti analizi ve erisim hesaplamalarini gergeklestirmenizi
saglar. RF bilesenleri ve yer istasyonu alicilari, genel test dalga formlari ve altin referans tasarim
dogrulamasi ile birlikte, fiziksel katmanlari tasarlayabilirsiniz.

Arac kutusu ile uctan uca uydu iletisim baglantilarini yapilandirabilir, simile edebilir, 6lcebilir ve analiz
edebilirsiniz. Tasarimlarinizin, prototiplerinizin ve uygulamalarinizin uydu iletisimi ve navigasyon
standartlari, DVB-S2X, DVB-S2, CCSDS ve GPS ile uyumlu oldugunu dogrulamak icin de testler
olusturabilir ve yeniden dizenleyebilirsiniz.
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Simulink

Cok disiplinli similasyonlar yapabildiginiz, Model-Tabanli Tasarim icin blok diyagramlarina dayali bir
ortamdir. Sistem seviyesinde tasarim, similasyon, otomatik kod olusturma ve gomill sistemler igin
strekli sinama ve dogrulama ortami saglar. Simulink; grafiksel bir editor ortami, 6zellestirilebilir blok
kiitiphanesi ve dinamik sistemlerin modellenmesi ve similasyonu igin ¢oziiciler saglamaktadir.
MATLAB ile entegre edilebilir. Bu sayede similasyon sonuglarini MATLAB ortamina ihrag edebilir,
MATLAB kodlarinizi Simulink ortaminda kosturabilirsiniz.

Stateflow

Stateflow, state makineleri ve akis gizelgelerine dayali kombinatoryal ve ardisik karar mantiginin
modellenmesi ve simiile edilmesi icin bir ortamdir. Durum akisi, sisteminizin olaylara, zamana dayali
kosullara ve harici giris sinyallerine nasil tepki verecegini modellemek igin durum gecis semalari, akis
semalari, durum gegis tablolar ve dogruluk tablolari dahil, grafik ve tablo sunumlarini birlestirmenizi
saglar.

SimEvents

SimEvents, olay odakl sistem modellerini analiz etmek ve gecikme, verimlilik ve paket kaybi gibi
performans 6zelliklerini optimize etmek icin ayri bir olay simiilasyon motoru ve bilesen kitapligi saglar.
Kuyruklar, sunucular, anahtarlar ve dnceden tanimlanmis diger bloklar, zamanlama ve iletisim igin
yonlendirme, isleme gecikmeleri ve 6nceliklendirmeyi modellemenizi saglar.

System Composer

System Composer, model tabanli sistem mihendisligi ve yazilim tasarimi icin mimarilerin ve
kompozisyonlarin tanimlanmasini, analiz edilmesini ve 6zelliklerini saglar. System Composer ile, daha
sonra Simulink'te tasarlanip simile edilebilecek bir mimari model gelistirirken gereksinimleri tahsis
etmis olursunuz .

System Composer, bir sistemi bilesenler ve arabirimler agisindan tanimlayan mimari modeller
olusturmaniza veya ice aktarmaniza olanak tanir. Ayrica bir mimari modeli Simulink tasarimlarinin
mimari elemanlarindan veya C/C ++ kodundan da doldurabilirsiniz. Belirli tasarim veya analiz kaygilarini
incelemek icin modelin 6zel canli gériinimlerini olusturabilirsiniz. Bu mimari modellerle gereksinimleri
analiz edebilir, kliseleri kullanarak 6zellikleri yakalayabilir, ticari ¢calismalar yapabilir ve spesifikasyonlar
ve ICD'ler olusturabilirsiniz.

Model-Based Calibration Toolbox

Kompleks giic aktarma sistemlerinin kalibrasyonunu saglamakta kullanilir. istatistiksel modelleme ve
numerik optimizasyon tekniklerini kullanarak gi¢ aktarma organlari icin optimal kalibrasyon saglanir.
Bu ara¢ kutusu yetenekleri ile optimal motor performansi, emisyon, yakit ekonomisi hedeflerine
ulasabilir, istatistiksel modelinizi kontrolcl tasarimi ve Hardware-In-the-Loop (HIL) test ortaminiza
aktarabilirsiniz.

Powertrain Blockset

Powertrain Blockset, benzin, dizel, hibrit ve elektrik sistemleri dahil olmak lizere, otomotiv giic aktarma
organlarinin tamamen monte edilmis referans uygulama modellerini sunar. Motor alt sistemlerini,
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sanziman montajlarini, ¢cekis motorlarini, akii paketlerini ve kontrolér modellerini simiile etmek icin bir
bilesen kitlphanesi icerir. Powertrain Blockset ayrica sanal test igin bir dinamometre modelini de
icerir. MDF dosya destegi, veri ice aktarma icin kalibrasyon araclarina standart tabanli bir araytiz saglar.

Powertrain Blockset, gelistirme slireci boyunca yeniden kullanilabilen standart bir model mimarisi
saglar. Tasarim tradeoff analizi ve bilesen boyutlandirma, kontrol parametrelerinin optimizasyonu ve
loop-in-loop testleri icin kullanabilirsiniz. Modelleri, bir referans uygulamasindaki bilesenleri kendi
verilerinizle parametrelestirerek veya bir alt sistemi kendi modelinizle degistirerek 6zellestirebilirsiniz.

Vehicle Dynamics Blockset

Vehicle Dynamics Blockset, siirlis manevralarini 3D ortamda simile eden tamamen monte edilmis
referans uygulama modelleri sunar. Yollari, trafik isaretlerini, agaclari, binalari ve aracin etrafindaki
diger nesneleri gorsellestirmek igin 6nceden olusturulmus sahneleri kullanabilirsiniz. Referans
modellerini kendi verilerinizi kullanarak veya bir alt sistemi kendi modelinizle degistirerek
Ozellestirebilirsiniz. Blok seti, tahrik, direksiyon, slispansiyon, ara¢ govdeleri, frenler ve lastiklerin
modellenmesi icin bir bilesen kiitliphanesi igerir.

IEC Certification Kit (for ISO 26262 and IEC 61508)

ISO 26262, IEC 61508, EN 50128 givenlik standartlarina uygun olarak kod olusturma, Uriinlerin
dogrulamasi ve gémiili sistemler icin akis sertifikasyonu saglanir. TUV SUD sertifika otoritesinin
sertifikalar ve degerlendirme raporlari asagidaki desteklenen Uriinleri kapsamaktadir.

IEC
IEC61508:2010 | 1SO26262:2011 | EN 50128:2010 61511:2003
(SIL 1-3) (ASILA-D) (SIL 1-4) (SIL1-3)

Embedded coder evet evet evet -
Simulink Verification and Validation evet evet evet -
Simulink Design Verifer evet evet evet -
Polyspace Client for C/C++ evet evet evet -
Polyspace Server for C/C++ evet evet evet -
Simulink PLC coder evet - - evet

Vehicle Network Toolbox

Vehicle Network Toolbox, kodlamak, gondermek, almak icin ve kod ¢6zme CAN, CAN FD, J1939 ve XCP
mesajlari icin MATLAB fonksiyonlari ve Simulink bloklari saglar . Arag kutusu, endistri standardi CAN
veritabani dosyalarini kullanarak belirli sinyalleri tanimlamaniza ve ayristirmaniza ve ardindan CAN Bus
Monitor uygulamasini kullanarak kodu c¢oziilmis sinyalleri gorsellestirmenize olanak saglar. A2L
actklama dosyalarini  kullanarak, bir ECU'ya CAN veya Ethernet (izerindeki XCP (zerinden
baglanabilirsiniz. MDF dosyalarinda saklanan mesajlara ve 6l¢lim verilerine erisebilirsiniz.
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Ara¢ kutusu, arag ici aglarla iletisimi kolaylastirir ve canli CAN veri yolu verilerini izlemenizi,
filtrelemenizi ve analiz etmenizi veya daha sonra analiz etmek ve tekrar oynatmak icin mesajlari
glnlige kaydederek kaydetmenizi saglar. Sanal CAN veriyolunda mesaj trafigini simiile edebilir veya
canh bir aga veya ECU'ya baglanabilirsiniz. Arag AgI Ara¢ Kutusu, Vector, Kvaser, PEAK-System ve
National Instruments ' den CAN arayiiz cihazlarini destekler .

AUTOSAR Blockset

AUTOSAR Blockset, bir AUTOSAR sozligi ve Simulink modellerini kullanarak Klasik ve Uyarlanabilir
AUTOSAR yazilimi gelistirmek icin bloklar saglar . AUTOSAR yazilimi bilesen 6zelliklerini, arayizlerini ve
veri tiplerini tanimlayabilir ve bunlari AUTOSAR dizenleyicisini kullanarak mevcut Simulink
modelleriyle esleyebilirsiniz. Alternatif olarak, blok takimi, AUTOSAR XML dosyalarindan yazilim
bilesenini ve kompozisyon agiklamalarini ige aktararak AUTOSAR icin yeni Simulink modellerini
otomatik olarak olusturmaniza izin veren bir uygulama araylzi sunar.

AUTOSAR Blockset, NVRAM dahil AUTOSAR kiitiiphane rutinleri ve Temel Yazilim (BSW) servisleri igin
bloklar ve yapilar saglar. ve Teshis. BSW servislerini uygulama yazilimi modelinizle birlikte simiile
ederek, AUTOSAR ECU yaziliminizi Simulink'ten ¢itkmadan dogrulayabilirsiniz.

AUTOSAR Blockset, C ve C ++ liretim kodu olusturulmasini ve AUTOSAR XML dosyasi disa aktarimini
destekler (Embedded Coder ile ). ISO 26262 standardiyla (IEC Sertifika Seti ile) kullanim igin uygundur.

Simscape

Simscape, Simulink ortaminda hizli bir sekilde fiziksel sistem modelleri olusturmaniza olanak saglar.
Simscape ile, dogrudan blok semalari ve diger model paradigmalariyla bitiinlesen fiziksel baglantilara
dayali fiziksel bilesen modelleri olusturursunuz. Elektrik motorlari, kopri dogrultucular, hidrolik
aktlatorler ve sogutma sistemleri gibi sistemleri, temel bilesenleri sematik olarak birlestirerek
modellersiniz. Simscape eklenti triinleri, daha karmasik bilesenler ve analiz yetenekleri saglar.

Simscape, kontrol sistemleri gelistirmenize ve sistem diizeyinde performansi test etmenize yardimci
olur. Fiziksel modelleme bilesenlerinin, etki alanlarinin ve kitlphanelerin metin tabanli yazilmasini
saglayan MATLAB® tabanli Simscape dilini kullanarak 6zel bilesen modelleri olusturabilirsiniz.
Modellerinizi MATLAB degiskenlerini ve ifadelerini kullanarak parametreleyebilir ve Simulink'teki
fiziksel sisteminiz icin kontrol sistemleri tasarlayabilirsiniz. Modellerinizi dongi icinde donanim (HIL)
sistemleri de dahil olmak Uzere diger similasyon ortamlarina dagitmak i¢in Simscape, C kodu
olusturmayi destekler.

Simscape Driveline

Tek boyutlu mekanik sistemleri modelleyip, simule edebileceginiz bilesenlerin bulundugu bir
kiitiphane saglar. Daha ¢ok otomotiv sektoériinde kullanilan SimDriveline’da; debriyaj, vites kutusu,
differansiyel, disk slirtinmesi, sonsuz vida, glines dislisi, vida agma mili ve kavrama gibi donme ve
oteleme bilesenlerini modelleyebilirsiniz.

Simscape Electrical

Simscape Electrical (eski SimPowerSystems ve SimElectronics), elektronik, mekatronik ve elektrik giic
sistemlerinin modellenmesi ve simiile edilmesi icin bilesen kitliphaneleri saglar. Yari iletkenler,
motorlar ve elektromekanik calistirma, akilli sebekeler ve yenilenebilir enerji sistemleri gibi
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uygulamalar icin bilesenler icerir. Analog devre mimarilerini degerlendirmek, elektrik tahrikli
mekatronik sistemleri gelistirmek ve sebeke seviyesinde elektrik gliclinliin Gretimini, déntsimini,
iletimini ve tiketimini analiz etmek igin bu bilesenleri kullanabilirsiniz.

Simscape Fluids

Hidrolik sistemleri, hareket denklemi gikartmadan modelleyip, simule edebileceginiz bir aractir.
Pompalar, valfler, eyleyiciler, boru hatti ve hidrolik direnglere ait modelleri iceren genis bir
kitiphaneye sahiptir. Bu bilesenleri kullanarak, akiskan giic sistemi Onyukleyicilerini, hidrolik
direksiyonlari inis takimi eyleyici sistemlerini modelleyebilir; olusturdugunuz modelleri denetim
sistemi tasarimi ve sistem seviyesinde performans testi yapmak amaciyla kullanabilirsiniz.

Simscape Multibody

Simscape Multibody (eski adiyla SimMechanics ), robotlar, arag stispansiyonlari, insaat ekipmanlar ve
ucak inis takimlar gibi 3D mekanik sistemler icin ¢oklu bir simiilasyon ortami saglar. Cok govdeli
sistemleri, govdeleri, baglantilar, kisitlamalari, kuvvet elemanlarini ve sensérleri temsil eden bloklari
kullanarak modelleyebilirsiniz. Simscape Multibody, tim mekanik sistem igin hareket denklemlerini
formiile eder ve ¢ozer. Tim kdtleler, intersler, eklemler, kisitlamalar ve 3B geometri dahil olmak lizere
eksiksiz CAD montajlarini modelinize aktarabilirsiniz. Otomatik olarak olusturulan bir 3B animasyon,
sistem dinamiklerini gorsellestirmenizi saglar.

Simscape Multibody, kontrol sistemleri gelistirmenize ve sistem diizeyinde performansi test etmenize
yardimci olur. Modellerinizi MATLAB® degiskenlerini ve ifadelerini kullanarak parametrelestirebilir ve
Simulink®'deki ¢oklu sisteminiz icin kontrol sistemleri tasarlayabilirsiniz.Simscape ™ ailesindeki
bilesenleri kullanarak, hidrolik, elektrik, pnématik ve diger fiziksel sistemleri modelinize entegre
edebilirsiniz. Modellerinizi déngl icinde donanim (HIL) sistemleri de dahil olmak (zere diger
similasyon ortamlarina dagitmak icin Simscape Multibody, C kodu olusturmayi destekler.

Simulink Real-Time

Gergek zamanh bir isletim sistemidir. Simulink modellerinin ve Stateflow diyagramlarinin hedef
bilgisayar Uzerinde dongli ici donanim(HIL-Hardware-in-the-loop) similasyonu, hizli kontrol
prototipleme ve diger gercek-zamanli test uygulamalari yapilmaktadir. Gergek zamanlh izleme,
parametre degisimi ve veri depolama islemleri icin stiriici kitliphanesi, gercek-zamanl cekirdek ve
ana-hedef (host-target) araylzl saglamaktadir. Ana bilgisayara baglanmaya gerek kalmadan hedef
bilgisayar lzerinde uygulamalarin calistirilmasini saglar. Veri toplama, kalibrasyon, test islemleri
bagimsiz hedef bilgisayar lzerinde gerceklestirilebilir.

Simulink Desktop Real-Time

Simulink modellerinin Microsoft Windows PC Uzerinde gercek-zamanl olarak calistirilabilmesini ve
bloklarin bir dizi I/O kartlari ile baglanmasini saglar. Hizli prototipleme ve dongi i¢i donanim (HIL)
similasyonlari icin gercek-zamanli sistemlerin olusturulmasina ve kontrol edilmesine olanak verir.
Normal ve External olmak Uzere iki adet Simulink simiilasyon modunu desteklemektedir. Normal mod
ile (1 kHz) , 1/O cihazlarina baglanarak basit gercek-zaman uygulamalari yapabilir; external modu (20
kHz) Simulink Coder ile birlikte kullanarak ylksek gercek-zamanl performansi saglayabilirsiniz. Ayrica,
250 den fazla I/O moduli (analog 1/0, Digital I/0, sayici, enkoder ve frekans ciktisi) ve haberlesme
protokoli (UDP,serial, CAN) desteklenmektedir.
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Simulink Requirements

Simulink Requirements, Simulink icindeki gereksinimleri ydnetmenizi, analiz etmenizi ve yonetmenizi
saglar. Ozel niteliklerle zengin metin gereksinimleri olusturabilir ve bunlari tasarimlara, kodlara ve
testlere baglayabilirsiniz. Gereksinimler dis kaynaklardan alinabilir ve gereksinimler degistiginde
otomatik bildirim alabilirsiniz. Gereksinimleri ve tasarimi birlikte gorintileyebilir, stirlikle ve birak ile
baglanti kurabilir, gereksinim icerigiyle semalara aciklama ekleyebilir, gereksinim izlenebilirligini analiz
edebilir ve gereksinimler, tasarimlar, olusturulan kodlar ve testler arasinda gezinebilirsiniz.

Simulink Gereksinimleri, baglantili gereksinimler, tasarimlar veya testlerde degisikliklerin ne zaman
gerceklestigini gosterir. Gereksinimlerinizin uygulama ve dogrulama durumunu hesaplar ve proje
bltlinluglini degerlendirmenizi saglar.

Simulink Check

Simulink Check, gelistirme sirasinda standart ve kilavuz ihlallerini tanimlayan endustri tarafindan
taninan kontroller ve metrikler sunar. Desteklenen yiiksek bittnlikli yazilim gelistirme standartlari,
D0O-178, 1SO 26262, IEC 61508, IEC 62304 ve MathWorks Otomotiv Danisma Kurulu (MAAB) Stil
Kilavuzlarini igerir. Dizenleme zamani kontrolleri diizenlerken uyumluluk konularini tanimlar. Kendi
standartlariniza veya yonergelerinize uymak icin 6zel kontroller olusturabilirsiniz.

Simulink Check, modelinizin mimarisini ve standartlara uygunlugu degerlendirmek igin
kullanabileceginiz boyut ve karmasiklik gibi metrikler saglar. Birlestirilmis metrik gosterge panosu,
tasarim durumunu ve kalitesini degerlendirmenizi saglar. Otomatik model refactoring, yinelenen
tasarim Ogelerini degistirmenize, tasarim karmasikligini azaltmaniza ve yeniden kullanilabilir icerigi
tanimlamaniza olanak tanir.

Simulink Coverage

Simulink Coverage, modellerde ve olusturulan kodda test butlinligini 6lcen model ve kod kapsam
analizini gergeklestirir. Modellerde simiilasyon testinin etkinligini, dongi icinde yazilim (SIL) ve islemci
performansini degerlendirmek icin karar, durum, degistirilmis durum / karar kapsami (MC / DC) ve
iliskisel sinir kapsami gibi endustri standardi Olgiimlerini uygular. -in-dongi (PIL). Testlerdeki
eksiklikleri, eksik gereksinimleri veya istenmeyen islevleri bulmak icin eksik kapsama verilerini
kullanabilirsiniz.

Simulink Kapsami, modelinizin C/C ++ S-islevlerinin, MATLAB® islevlerinin ve Embedded Coder
tarafindan dretilen kodun ne kadarini kullandigini gosteren etkilesimli raporlar Gretir. Testlerdeki
bosluklari gorsellestirmek icin kapsama sonuglarini bloklara ve alt sistemlere vurgulayabilirsiniz. Test
bltinltglina degerlendirmek icin, kapsama verilerini birden fazla test ¢calismasindan toplayabilirsiniz.
Bloklari kapsam disina g¢ikarmak ve raporlarda eksik kapsama alanini hakli ¢ikarmak icin filtreler
uygulayabilirsiniz.

Simulink Design Verifier

Yogun test ve similasyon calistiriimasina gerek kalmadan formal methodlar kullanarak bulunmasi zor
tasarim hatalari tespit edilir. Coverage analizlerine yonelik otomatik test vektorleri olusturma 6zelligi
bulunmaktadir.
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Simulink Test

Sistematik simiilasyon tabanli test yapma imkani saglar. icerdigi test siralama blogu sayesinde karmastk
test sireclerini tasarlamaniz ve yoénetmeniz miimkindir. Software-in-the-loop ve Processor-in-the-
loop testlerinizin fonksiyonel, denklik ve sirali test edilmesine olanak tanir.

Ayni zamanda “Simulink Verification and Validation” baglantisini  kullanarak Microsoft
Word, IBM Rational DOORS da tanimlanmis isterleriniz ile karmasik test kosumunuzun arasinda
baglanti saglar.

23-Simiilasyon Grafikleri ve Raporlama

Simulink 3D Animation

3 boyutlu grafiksel nesnelerin, Simulink modelleri ve MATLAB algoritmalari ile baglanmasini saglar.
Dinamik sistem davranislarinin sanal gercekleme ortami Gizerinde gorsellestirmenize ve dogrulamaniza
izin verir. Ayrica; joystick, space mouse veya diger cihazlarla etkilesim saglayabilirsiniz.

Simulink Report Generator

Simulink modellerinizden ve Stateflow diyagramlarinizdan otomatik olarak dokiiman olusturulmasini
saglar. Olusturulacak olan raporlar igcin HTML, PDF, RTF, Microsoft World ve XML formatlari
desteklenmektedir.

24-Polyspace

Polyspace Bug Finder/Access/Server

Polyspace Bug Finder run-time hatalari, veri akisindaki problemleri, C ve C++ gomiili yazilimlarinin
diger kusurlarini tespit eder. Statik analiz kullanarak, yazilim denetimini, veri akisini ve prosedirlerarasi
davranislari analiz eder. MISRA-C, MISRA-C++, JSF++ ve Ozel adlandirma kurallarn gibi kodlama kural
standartlarina uygun denetim yapar ve icerisinde yazilim hatalarini ve cyclomatic karmasiklik gibi kod
nitelik dlcevini barindiran bir rapor olusturur. Ayrica, ICE Certification Kit (IEC 61508 ve I1SO 26262), DO
Qualification Kit ( DO-178) endustri standartlarini ve Ada dilini desteklemektedir.

Polyspace Code Prover/Access/Server

Sifira bélmeyi, sinirlarin disindaki dizi erisimini, C ve C++ kaynak kodlarindaki diger run-time hatalarini
ispatlar ve sonuglar program yiritimine, kod kontrol aygitlarina veya deney durumuna ihtiyag
duymadan Uretilir. Ayrica, ICE Certification Kit (IEC 61508 ve ISO 26262), DO Qualification Kit ( DO-178)
endustri standartlarini ve Ada dilini desteklemektedir.

26.03.2021 Versiyon: R2021a Sayfa |25



