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Kardiyovasküler Hastalıklar

- Dünya genelinde 620 milyon hasta 

- Ölümlerin 1. sebebidir. 

- 2021’de 20.5 milyon ölüm 

- Ölümlerin 1:3 temsil ediyor. 
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Kardiyovasküler Hastalık Tedavi Yöntemleri

- Yaşam tarzı değişikliği

- İlaç  

- Kalp Nakli

- Kardiyovasküler implant
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Kardiyovasküler İmplant Geliştirme Süreci

ve Sınırlayan faktörler 

* Geliştirme Süreci
- Nümerik simülasyonlar (in silico)

- Tezgahüstü testler (in vivo)

- Hayvan ve klinik deneyleri (in vitro)

* Sınırlayan faktörler
- in vivo testler için doğruluk eksikliği

- in vitro testler için etik ve pratik sorunlar 
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Sol Karıncık Destek Pompası
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ANA AMAÇ

Sol Karıncık Destek Pompasının Dinamik Denklemi

𝛼𝜔2 = Δ𝑃 + 𝑅𝑄 + 𝐿 ሶ𝑄
𝑅 = 𝑎1𝜔 + 𝑎2 𝑄 + (𝑏1𝜔 + 𝑏2)
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Kardiyovasküler Sistem Benzetim Devresi 

- Kardiyovasküler Sistemi yüksek doğrulukla mimik etmek 

- Çeşitli normal ve patolojik koşulları gerçekleştirebilmek

- Gerçekçi implant performans testleri 
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Hibrit Kardiyovasküler Sistem Benzetim Devresi 

- Kullanım kolaylığı 

- Fiziki bileşenleri minimize etmek

- Yüksek doğruluk
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Hibrit Kardiyovasküler Sistem Benzetim Devresi 

Kontrol Şeması



10

Hedefler

- Sol ventrikül destek pompasının performans testleri

- Yüksek doğruluk ve hassasiyet ile kardiyovasküler dinamikleri
gerçekleştirmek

- Sol ventrikül destek pompasının karakteristik denklemindeki

parametrelerin bulunması 

-Farklı bazal metabolizma hızlarında, sağlıklı veya hasta, dinlenme 
veya  egzersiz durumlarını mimik etmek

Karşılaşan Sorunlar

- Ölçüm doğruluğu ve Sensor gürültüsü 

- Bazı cihazların dinamiğinin bilinmemesi 

- Birden fazla lineer ve lineer olmayan sistem kontrol zorluğu 
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MATLAB Eğri Uydurma Toolbox
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MATLAB Sinyal İşleme Toolbox
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MATLAB Sinyal İşleme Toolbox
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MATLAB Sistem Tanıma Toolbox
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MATLAB Sistem Tanıma Toolbox
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Alt Bileşenleri Simulink’de Birleştirmek
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Teşekkür

Bu proje TUBİTAK-1003 Proje No: 118S098 tarafından fonlanmıştır.
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